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ค าชี้แจง 
1.  ข้อสอบมี 16 หน้า (รวมหน้านี้ด้วย) จ านวน 21 ข้อ ตารางธาตุอยู่หน้าสุดท้าย 
2.  ใช้ปากกาเขียนชื่อ นามสกุล เลขประจ าตัวสอบ สถานที่สอบ ลงในข้อสอบ 
3.  ข้อสอบทั้งหมดเป็นแบบอัตนัย จงเขยีนค าตอบในช่องที่ก าหนดให้ 
4.  ห้ามน าข้อสอบออกจากห้องสอบ 
5.  ห้ามใช้เครื่องค านวณ 
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ก าหนดให้  เลขอะโวกาโดร (Avogadro’s number) = 6.022 x1023 
      ค่าคงตัวของแก๊ส (R) = 0.0821 L atm mol-1 K-1 

 

1. จงหาร้อยละโดยมวลของออกซิเจนในสารประกอบ Na2S2O3   (1 คะแนน) 

วิธีค านวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………..…….…. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ …………………………………………………………… 
 
2. กรดฟอสฟอริก (H3PO4) เป็นสารเคมีท่ีสามารถใช้ในการก าจัดสนิมเหล็ก (Fe2O3) ออกจากวัสดุ
เหล็กกล้าได้เป็นอย่างดี โดยปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นคือ 

    H3PO4 + Fe2O3    …….…. + H2O  
 
 2.1 จงท านายผลิตภัณฑ์และเขียนสมการเคมีที่ดุลแล้ว    (1 คะแนน) 
ตอบ…………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
 
 2.2 จงหาปริมาตร (ในหน่วย mL) ของสารละลายกรดฟอสฟอริกเข้มข้น 0.050 M ที่ต้องใช้การ
ก าจัดสนิมเหล็ก 1.6 g ออกจากแท่งเหล็กกล้า     (3 คะแนน) 
วิธีค านวณ  
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ …………………………………………………………… 
 
 2.3 เมื่อละลายกรดฟอสฟอริกในน้ า กรดดังกล่าวสามารถแตกตัวให้ไฮโดรเนียมไอออนได้  
3 ขั้นตอน จงเขียนสมการเคมีแสดงการแตกตัวของกรดดังกล่าว   (2 คะแนน) 
ตอบ …………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
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3. แก๊ส NO เป็นโมเลกุลที่มีความเสถียร และสามารถเกิดได้จากการออกซิเดชันของแอมโมเนีย 

ดังสมการ NH3 + O2  NO + H2O 

 3.1 จงเขียนสมการเคมีที่ดุลแล้ว (สัมประสิทธิ์เป็นเลขจ านวนเต็มที่น้อยที่สุด) (1 คะแนน) 
ตอบ …………………………………………………………………………………………..…………………………………… 
 
   3.2 จงวาดโครงสร้างแบบจุด (Lewis structure) และท านายรูปร่างของโมเลกุลของสารประกอบ
ต่อไปนี้          (3 คะแนน) 
 
 NH3         รูปร่าง  ……………………………… 
         
 
 

NO       รูปร่าง  ……………………………… 
 
 
 

3.3 จงหาความร้อนของปฏิกิริยาออกซิเดชันของแอมโมเนียจากค่าพลังงานพันธะเฉลี่ย 
ก าหนดให้           (3 คะแนน) 

พันธะ พลังงานพันธะเฉลี่ย 
(kJ/mol) 

พันธะ พลังงานพันธะเฉลี่ย 
(kJ/mol) 

H-H 436 O-O  146 

N-H 388 O=O 497 
O-H  463 N=O 630 

N-O 157   
 
วิธีค านวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………..…….…. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ …………………………………………………………… 
 ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาแบบคายความร้อนหรือดูดความร้อน   (1 คะแนน) 
ตอบ …………………………………………………………… 
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 3.4 ถ้าจากการศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาในข้อ 3.1 พบว่า อัตราการหายไปของ NH3 คือ 16 
mmol L-1s-1 จงหาอัตราการหายไปของ O2      (2 คะแนน) 
วิธีค านวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………..……….. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ …………………………………………………………… 
 
4. ในน้ าตัวอย่างจากทะเลแห่งหนึ่งมีเกลือ MgCl2 และ CaSO4 เป็นองค์ประกอบหลัก เมื่อน ามาท า
การทดลองตามขั้นตอนด้านล่างโดยมีการควบคุมสภาวะให้เหมาะสมในการตกตะกอน จงท านายชนิด
ของสารในช่องว่าง        (3 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารละลาย A  คือ  
ตะกอน B  คือ  

สารละลาย C  คือ  

ของแข็ง D  คือ  
สารละลาย E  คือ  

ของแข็ง F  คือ  

 
5. จากสมดุลของปฏิกิริยา   

   H2O (g)  +  C (s)       H2 (g)  +  CO (g)    H = +131 kJ/mol 
จงบอกทิศทางของสมดุลเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงดังนี้     (2 คะแนน) 
  เพ่ิมอุณหภูมิ ………………………………..  เติมแก๊ส He ……………………………….. 
  เพ่ิมความดัน ………………………………..  เติม C (s) ……………………………….. 

Mg(OH)2 น้ าตัวอย่าง 
เติมสารละลาย CO3

2- ใน
ปริมาณที่เหมาะสมเพื่อแยก
สารออกจากกันโดยการ
ตกตะกอน / กรอง ตะกอน  B 

สารละลาย  A 
เติมสารละลาย  C 

ให้ความร้อน 

ของแข็ง  D 
เติมสารละลาย  E 

MgCl2 
ท าอิเล็กโตรไลซิส 

โดยใช้ carbon electrode 

ของแข็ง  F 
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6. แก๊สชนิดหนึ่งบรรจุอยู่ในภาชนะท่ียืดหยุ่นได้ที่ความดันบรรยากาศ ถ้าให้ความร้อนแก่แก๊สโดย

อุณหภูมิเปลี่ยนจาก 27 C เป็น 87 C และลดปริมาตรแก๊สเหลือครึ่งหนึ่งของปริมาตรเดิม จงหา
ความดันสุดท้ายของแก๊สชนิดนี้       (3 คะแนน) 
วิธีค านวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………..……….. 
………………………………………………………………………………………………..…..……………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………………………………………… 
 

7. ปฏิกิริยาการเกิด N2O5 ดังสมการ N2 (g)  +  5/2 O2 (g)     N2O5 (g) 
 มีกลไกการเกิดปฏิกิริยาดังนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 :  N2 (g)   +   O2 (g)     2NO (g)  H = +180 kJ/mol 

 ขั้นตอนที่ 2 :  NO (g)   +   1/2 O2 (g)     NO2 (g)  H = -57 kJ/mol 

 ขั้นตอนที่ 3 :  N2O5 (g)      1/2 O2 (g)   +  2NO2 (g) H = +55 kJ/mol 
จงหาค่าความร้อนของปฏิกิริยาการเกิด N2O5 (g)     (3 คะแนน) 
วิธีค านวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………..……….. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………………………………………… 
 
8. จากการผลิตโครเมียม จาก โครไมต์ ตามขั้นตอนดังนี้    (4 คะแนน) 

 FeCr2O4      Na2CrO4      Na2Cr2O7      Cr2O3      Cr 
จงบอกเลขออกซิเดชันของ Cr และเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนของ Cr ในสารประกอบทุกข้ันตอน 
 

สารประกอบ เลขออกซิเดชัน การจัดเรียงอิเล็กตรอนของ Cr 
FeCr2O4   

Na2CrO4   

Na2Cr2O7   
Cr2O3   
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9. ในการหาความเข้มข้นของ Ca2+ ในน้ ากระด้างตัวอย่าง ปริมาตร 20.00 mL ด้วยสารละลาย X 
เข้มข้น 1.00 M พบว่าที่จุดยุติใช้สารละลาย X ในการไทเทรต เท่ากับ 24.00 mL โดยจะเกิด
สารประกอบเชิงซ้อนระหว่าง Ca2+ กับ X ในอัตราส่วน 1 : 3 โดยจ านวนโมล จงค านวณหาความ
เข้มข้นของ Ca2+ ในน้ ากระด้างตัวอย่างนี้      (3 คะแนน) 

วิธีค านวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………..……….. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………..…….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………………………………………… 
 
10.  จงเรียงล าดับรัศมีของไอออนต่อไปนี้ จากมากไปน้อย 
    Mg2+   Li+   K+   Ca2+       (1 คะแนน)   
ตอบ ………………………………………………………  

    O2-   S2-   Cl-   Br-       (1 คะแนน)   

ตอบ ………………………………………………………  
 
11.  กรดอ่อน HA ที่ความเข้มข้น 0.10 M พบว่ามีค่า pH เท่ากับ 3.00 จงหาค่าคงที่การแตกตัว (Ka) 
ของกรดชนิดนี้         (3 คะแนน) 

วิธีค านวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………..……….. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ............................................................... 
 
12.  สารประกอบอนุพันธ์ของไฮโดรคาร์บอน X ซึ่งมีธาตุ C H และ O เป็นองค์ประกอบ เมื่อถูกเผา
ภายในอุปกรณ์ดังภาพ พบว่าน้ าและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นสามารถทราบค่าได้จากการหา
ผลต่างน้ าหนักของตัวดูดซับ (absorber) ก่อนและหลังการเผาไหม้สมบูรณ์ ผลจากการเผาสาร X 
หนัก 11.5 g พบว่ามีน้ าและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เกิดขึ้น 13.5 g และ 22.0 g ตามล าดับ จงหา
สูตรอย่างง่ายของสาร X        (5 คะแนน) 
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วิธีค านวณ  
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ............................................................... 
 
13.  จงแสดงโครงสร้างแบบจุด (Lewis structure) ของกรดไนตริก (HNO3) พร้อมทั้งแสดงประจุ
ฟอร์มาลของแต่ละอะตอมในโครงสร้าง      (2 คะแนน) 
ประจุฟอร์มาล = จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมเดี่ยว – จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนที่ไม่ได้
สร้างพันธะ – ½ของจ านวนอิเล็กตรอนทั้งหมดที่สร้างพันธะรอบอะตอมนั้น  
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14.   ส่วนผสมระหว่างแก๊ส I2 จ านวน 0.1 mol กับแก๊ส H2 จ านวน 0.1 mol ถูกบรรจุใส่ในภาชนะ
ปิดปริมาตร 1.00 L  

ถ้าก าหนดให้ค่าคงที่สมดุล (Kc) ของปฏิกิริยา .... I2 (g) + .... H2 (g) → .... HI (g) ที่อุณหภูมิ 375 °C 
มีค่าเท่ากับ 1.0  

14.1   จงค านวณหาปริมาณของแก๊สแต่ละชนิดที่จุดสมดุลของปฏิกิริยา  (5 คะแนน) 
วิธีค านวณ 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ............................................................... 
 

14.2  ณ จุดเริ่มต้นของปฏิกิริยา ถ้าแก๊ส I2 จ านวน 0.1 mol แก๊ส H2 จ านวน 0.1 mol และ แก๊ส 
HI จ านวน 0.01 mol ถูกบรรจุใส่ในภาชนะปิดปริมาตร 1.00 L 
จงระบุทิศทางของปฏิกิริยา พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล     (3 คะแนน) 
วิธีค านวณ 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ............................................................... 
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15.  สาร X ประกอบด้วยธาตุแมงกานีส 63.3 %w/w และธาตุออกซิเจน 36.7 %w/w เมื่อท าการให้
ความร้อนแก่สาร X พบว่าได้สาร Y เป็นหนึ่งในผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น ซึ่งประกอบด้วยธาตุแมงกานีส 
72.0 %w/w และธาตุออกซิเจน 28.0 %w/w  
 15.1  จงหาสูตรอย่างง่ายของสาร X และสาร Y    (4 คะแนน) 
วิธีค านวณ 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ............................................................... 
 

15.2  จงเขียนสมการเคมีแสดงการเปลี่ยนแปลงจากสาร X เป็นสาร Y  (1 คะแนน) 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
 

15.3  จงระบุเลขออกซิเดชันของแมงกานีสในสาร X และสาร Y  (1 คะแนน) 
ตอบ   เลขออกซิเดชันของแมงกานีสในสาร X คือ ..................... 
 เลขออกซิเดชันของแมงกานีสในสาร Y คือ ..................... 
 
16.  แผ่นโลหะชนิดหนึ่งมีน้ าหนัก 30.0 g ที่อุณหภูมิ 100.0 °C ถูกจุ่มลงในน้ าสะอาดปริมาตร 100.0 
mL พบว่าน้ ามีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจาก 19.0 °C เป็น 20.0 °C จงหาค่าความร้อนจ าเพาะของโลหะชนิดนี้ 
(ก าหนดให้ไม่มีการสูเเสียความร้อนออกจากระบบ และความร้อนจ าเพาะของน้ ามีค่า เท่ากับ  
4.18 J/g .°C)         (4 คะแนน) 
วิธีค านวณ 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ............................................................... 
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17.  จุดเดือดของสารละลายมีค่าสูงกว่าจุดเดือดของตัวท าละลายบริสุทธิ์ จุดเดือดของสารละลาย
สามารถประมาณค่าได้จากสูตร 

ΔTb = Kb m 
เมื่อ  ΔTb   =  จุดเดือดของสารละลาย – จุดเดือดของตัวท าละลายบริสุทธิ์ ( ºC) 

  Kb  =  ค่าคงที่ของการเพิ่มขึ้นของจุดเดือดของสารละลาย (ºC kg mol-1) 
m  =  ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยโมแลล หมายถึง จ านวนโมลของตัวถูก
ละลายในตัวท าละลายบริสุทธิ์ 1 kg (mol kg-1) 

 
17.1  น้ าเชื่อมที่ประกอบด้วยซูโครส (C12H22O11) ความเข้มข้น 50% โดยมวล มีความ

เข้มข้นเท่าใดในหน่วยโมแลล (ค าตอบเลขนัยส าคัเ 1 ต าแหน่ง)   (2 คะแนน) 
วิธีค านวณ 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ............................................................... 
 

17.2 จงประมาณค่าจุดเดือดของน้ าเชื่อมที่ประกอบด้วยซูโครสความเข้มข้น 50% โดยมวล 
ก าหนดให้ Kb ของน้ ามีค่า 0.5 ºC kg mol-1       (2 คะแนน) 
วิธีค านวณ 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ............................................................... 
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17.3  จากข้อมูลในตาราง สูตรการค านวณจุดเดือดของสารละลายที่มีตัวถูกละลายเป็น
สารประกอบไอออนิกควรต้องมีการปรับแก้อย่างไร เพ่ือให้จุดเดือดที่ได้จากการค านวณสอดคล้องกับ
ผลการทดลอง         (2 คะแนน) 
 

ตัวถูกละลาย ความเข้มข้นของสารละลาย 
(mol kg-1) 

จุดเดือดของสารละลาย  
( ºC) 

โซเดียมคลอไรด์ 2 102 
โซเดียมคลอไรด์ 3 103 

แมกนีเซียมคลอไรด์ 2 103 

กลูโคส 2 101 
ฟรุกโตส 2 101 

 
ตอบ…………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
 

17.4  ตอบค าถามโดยใช้ข้อมูลจากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความดันไอของ
สารละลายกับความเข้มข้นของสารละลายที่มีน้ าเป็นตัวท าละลาย   (1 คะแนน) 
 

 
 

ตอบ จากกราฟสรุปได้ว่าความดันไอของสารละลายมีค่า........................................ความดันไอของ
ตัวท าละลายบริสุทธิ์ และความดันไอของสารละลายมีค่าลดลงเมื่อความเข้มข้นของสารละลายมีค่า
...................................... 
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 17.5  ความดันไอของสารละลายมีความสัมพันธ์กับการเพ่ิมข้ึนของจุดเดือดของสารละลาย
อย่างไร     (1 คะแนน) 
ตอบ…………………………………………………………………………………………..…………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
 
18.  การสาธิตการทดลองวิทยาศาสตร์ชื่อว่า Golden Rain เป็นปฏิกิริยาของสารละลาย Pb(NO3)2 
และ KI ให้สารผลิตภัณฑ์เป็นของแข็งสีเหลือง PbI2 ดังสมการ 

Pb(NO3)2 (aq)  +   KI (aq)    PbI2 (s)  +  KNO3 (aq) 
 

18.1  เขียนสมการที่ดุลแล้ว       (1 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
 

18.2  ผสมสารละลาย 0.30 M Pb(NO3)2 ปริมาตร 50 mL กับสารละลาย 0.40 M KI ปริมาตร 
50 mL จากนั้นกรองเก็บของแข็งที่ได้ ตามทฤษฎีควรได้ของแข็งปริมาณก่ีกรัม  (2 คะแนน) 
วิธีค านวณ 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ............................................................... 
 
 18.3  สารละลายที่เหลือจากการกรอง PbI2 ในข้อ 18.2 มีปริมาณ Pb2+ เข้มข้นเท่าใดในหน่วย g/L  
     (3 คะแนน) 
วิธีค านวณ 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ............................................................... 
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 18.4  มาตรฐานน้ าทิ้งจะต้องมีปริมาณ Pb2+ ไม่เกิน 0.2 ppm  สารละลายในข้อ 18.3 มีความ
เข้มข้นของ Pb2+ ผ่านมาตรฐานน้ าทิ้งหรือไม่ อย่างไร     (1 คะแนน) 
ตอบ…………………………………………………………………………………….……..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
 
19.  สารตัวอย่างประกอบด้วยโซเดียมซัลเฟต โพแทสเซียมซัลเฟตและผงสีขาวไม่ละลายน้ า น าสาร
ตัวอย่างมาท าการทดลองดังต่อไปนี้       (7 คะแนน) 
 ขั้นที่ 1 ชั่งสารตัวอย่างมา 2.00 g ละลายในน้ ากลั่นปริมาตร 50.00 mL กรองเอาของแข็งที่ไม่
ละลายน้ าออกไป  
 ขั้นที่ 2 น าสารละลายที่ได้จากขั้นที่ 1 มาท าปฏิกิริยาพอดีกับสารละลาย 1.00 M BaCl2 จะเกิด
ตะกอนขาวของ BaSO4 จากนั้นกรองแยกส่วนตะกอนและสารละลายอีกครั้ง   
 ขั้นที่ 3 น าตะกอนจากขั้นที่ 2 ไปเผาแล้วทิ้งให้เย็น พบว่า ได้น้ าหนักตะกอนซัลเฟตเท่ากับ 2.33 g  
 ขั้นที่ 4 น าส่วนสารละลายที่ได้จากการกรองในข้ันที่ 2 ไประเหยแห้ง พบว่าได้ตะกอนหนัก 1.32 g 
จงค านวณร้อยละของโซเดียมซัลเฟตและโพแทสเซียมซัลเฟตในสารตัวอย่าง  
วิธีค านวณ 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ............................................................... 
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20.  สารตัวอย่างชนิดหนึ่งเป็นสารประกอบที่มีฤทธิ์เป็นเบส เมื่อชั่งสารตัวอย่างมา 0.500 g ละลาย
สารตัวอย่างนี้ด้วยน้ ากลั่น 25.00 mL เติมฟีนอล์ฟทาลีน 2 หยด แล้วน ามาไทเทรตกับสารละลาย 
0.100 M HCl พบว่า ที่จุดยุติใช้สารละลาย HCl ไปปริมาตร 45.00 mL แล้วน ามาเติมเมทิลออเรนจ์ 
2 หยด จากนั้นน าไปไทเทรตต่อพบว่าที่จุดยุติต้องใช้สารละลาย HCl เพ่ิมอีก 15.00 mL 
(H2CO3 มี Ka1 = 4.5x10–7, Ka2 = 5.6x10–11) 

อินดิเคเตอร์           สีที่เปลี่ยนแปลง   ช่วง  pH 

เมทิลออเรนจ์   แดง – เหลือง   3.1 - 4.4 
ฟีนอล์ฟทาลีน   ไม่มีสี – แดง   8.3 - 10.0 

20.1   เบสในสารตัวอย่าง คือ  (วงกลมรอบข้อถูก)     (1 คะแนน) 

ก.  NaOH      ข.  Na2CO3    

ค.  NaOH + Na2CO3      ง.  Na2CO3 + NaHCO3  

20.2   ในการไทเทรต ระบุสีของสารละลายที่จุดยุติ    (1 คะแนน) 

ที่จุดยุติ ฟีนอล์ฟทาลีน สารละลายเปลี่ยนจากสี……………….……………ไปเป็นสี…….…………………….. 

ที่จุดยุติ เมทิลออเรนจ์ สารละลายเปลี่ยนจากสี……………..………………ไปเป็นสี……….………………….. 

20.3   จงค านวณร้อยละของสารประกอบที่มีฤทธิ์เป็นเบสในสารตัวอย่าง   (6 คะแนน) 
วิธีค านวณ 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ ............................................................... 
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21.  เมื่อเตรียมสารละลายผสมที่มี pH 5.00 ปริมาตร 100.00 mL โดยการผสมสารละลาย 1.00 M 
CH3COONa กับสารละลาย 1.00 M CH3COOH  (Ka = 1.80x10–5)  จงค านวณปริมาตรของ
สารละลาย 1.00 M CH3COONa และ 1.00 M CH3COOH ที่ต้องใช้ในการเตรียมสารละลายผสมนี้    

         (5 คะแนน) 
วิธีค านวณ 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 
ตอบ .............................................................. . 
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94 
Pu 

(244) 
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(252) 
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Md 
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