
 

 

IJSO 
ขอสอบวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน    

เพ่ือคัดเลือกผูแทนประเทศไทยไปแขงขันวิทยาศาสตรโอลิมปกระหวางประเทศ  

ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ครั้งท่ี 14  (รอบท่ี 2) วิชาเคมี 

The Fourteenth International Junior Science Olympiad (14th IJSO) 

 

 

ช่ือ-นามสกุล...................................................... โรงเรียน ...................................................... 

 

เลขประจําตัวผูสอบ........................................... หองสอบ...................................................... 

  

  

วันเสารท่ี 18 มีนาคม 2560 เวลา 13.00 – 14.30 น. 

 

ขอสอบวิชาเคมี 

ขอสอบมี 22 ขอ คะแนนเต็ม 100 คะแนน จํานวน   19   หนา  (รวมหนาแรกและตารางธาตุ)  

เวลาสอบ 1 ช่ัวโมง 30 นาที 

 

คําส่ัง 

 ใหนักเรียนตอบคําถามและเขียนบรรยายพอสังเขปในเนื้อท่ีวาง  ท่ีเวนไวของแตละขอ หากไมพอ

ใหใชดานหลังของกระดาษสําหรับขอนั้น ๆ  ไมอนุญาตใหใชเครื่องคิดเลขทุกชนิด 

 

กําหนดให : คาคงตัวของแกส (R) = 0.08206 L atm mol-1K-1 = 8.314 J K−1 mol−1 

     เลขอะโวกาโดร (Avogadro’s number) = 6.02 x 1023   

 

 



ช่ือ-สกุล ____________________________เลขประจําตัวสอบ _____________ หองสอบ_________ 
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1. ในการเผาไหมออกเทน (octane, C8H18) ปริมาตร 10 ลติร ถาความหนาแนนของออกเทนมีคา   

    0.70 g/mL จงตอบคําถามตอไปนี้ 

 1.1 จงเขียนปฏิกิริยาการเผาไหมออกเทน พรอมดุลสมการ    (1 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………….

 1.2 คํานวณหาจํานวนโมลของแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) ท่ีเกิดข้ึน   (3 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………..……………….…. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

ตอบ …………………………………………………………… 

 

2. จากขอ 1. จงหาคาความรอนของปฏิกิริยาการเผาไหมของออกเทน (∆H combustion) โดยใชขอมูลจาก

ตาราง                                        (3 

คะแนน) 

 

สสาร ∆Hf (kJ/mol) 

C8H18(l) -250 

CO2(g) -394 

H2O(g) -242 

 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………..……………….…. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 



ช่ือ-สกุล ____________________________เลขประจําตัวสอบ _____________ หองสอบ_________ 
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ตอบ …………………………………………………………… 

3. เซลลไฟฟาชนิดหนึ่ง ประกอบดวยโลหะทองแดง (Cu) เปนข้ัวบวก จุมอยูในสารละลาย CuSO4 (1 M) 

   และข้ัวลบเปน unknown metal (X) จุมอยูในสารละลาย X2+ (1 M) ดังรูป 

 

 
 

จากโวลตมิเตอร อานคาความตางศักยได 0.79 V 

กําหนดให Cu2+ (aq)   +   2e-   →   Cu (s)  E° = +0.34 V 

 

3.1 จงเขียนลูกศรแสดงทิศทางการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอน ลงบนรูปขางตน   (1 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

3.2 จงหาคาความตางศักยมาตรฐาน (E°) ของ X2+(aq)/X(s)     (2 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………..……………….…. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

ตอบ …………………………………………………………… 



ช่ือ-สกุล ____________________________เลขประจําตัวสอบ _____________ หองสอบ_________ 
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3.3 จากตารางแสดงคาความตางศักยมาตรฐาน (E°) โลหะ X คือ ………………………… (1 คะแนน) 

 

ปฏิกิริยารีดักชัน E° (V) 

Pb2+ (aq)   +   2e-   →   Pb (s) -0.13 V 

Ni2+ (aq)   +   2e-   →    Ni (s) -0.26 V 

Cd2+ (aq)   +   2e-   →   Cd (s) -0.40 V 

Fe2+ (aq)   +   2e-   →   Fe (s) -0.45 V 

Zn2+ (aq)   +   2e-   →   Zn (s) -0.76 V 

 

 

4. จากการไทเทรตสารละลาย 0.20 M NH3 ปริมาตร 20.0 mL (คา pH เริ่มตนเทากับ 11.3) ดวย 

สารละลาย 0.10 M HCl  

 

4.1 จงวาดกราฟการไทเทรต และทําเครื่องหมายบนกราฟแสดงจุดยุติของการไทเทรต (2 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pH 

ปริมาตร HCl (mL) 



ช่ือ-สกุล ____________________________เลขประจําตัวสอบ _____________ หองสอบ_________ 
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4.2 จากตารางแสดงชวง pH ของการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร 4 ชนิด จะเลือกใชอินดิเคเตอร 

     ชนิดใดจึงจะเหมาะกับการไทเทรตในขอ 4.1 

อินดิเคเตอร ชวง pH 

A 0-1.6 

B 3.1-4.4 

C 6.0-7.6 

D 8.3-10.0 

 

อินดิเคเตอรท่ีเหมาะสมคือ ....................................................     (1 คะแนน) 

 

5. จงเรียงลําดับมุมพันธะของโมเลกุลตอไปนี้จากมากไปนอย     (1 คะแนน) 

 H2O BF3 CO2 NF3 

…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 

 

6. เม่ือแกสแอมโมเนีย 2 โมลสลายตัว พบวาตองใชความรอนในการเกิดปฏิกิริยา 92 kJ จงคํานวณหา   

    พลังงานพันธะ N−H (ในหนวย kJ/mol) ในโมเลกุลของแอมโมเนีย ถาพลังงานพันธะ N≡N เทากับ 

    941 kJ/mol และ พลังงานพันธะ H−H เทากับ 436 kJ/mol 

    เขียนสมการเทอรโมเคมี (thermochemical equation)               (1 คะแนน) 
 

…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………. 

คํานวณหาพลังงานพันธะ N−H         (3 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………..……………….…. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 



ช่ือ-สกุล ____________________________เลขประจําตัวสอบ _____________ หองสอบ_________ 
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ตอบ …………………………………………………………… 

7. ถาจากการสลายตัวของแกสแอมโมเนียในขอ 6 พบวามีแกสไฮโดรเจนเกิดข้ึน 3.612×1024
 โมเลกุล         

   จงหาปริมาตร (ในหนวย mL) ของแอมโมเนียท่ีใช ณ สภาวะ STP                       (3 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………..……………….…. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

ตอบ …………………………………………………………… 

 

8. ถาปฏิกิริยาการสลายตัวของแอมโมเนียตองใชพลังงานในการกระตุน 335 kJ/mol  

จงเขียนแผนภาพพลังงานแสดงการเกิดปฏิกิริยาขางตน พรอมระบุคาพลังงานกระตุนและพลังงานของ  

ปฏิกิริยาในแผนภาพ                   (2 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

จงหาพลังงานกระตุนในการเกิดแอมโมเนีย 2 โมล               (1 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

ตอบ …………………………………………………………… 

 

9. ถาใส silver nitrate หนัก 10.2 g ลงในสารละลาย 0.2 M sodium phosphate ปริมาตร 600 mL    

   พบวาไดตะกอนสีเหลือง 

9.1 จงหาจํานวนโมลของ sodium phosphate      (2 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..…………………………………………….…….…. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 



ช่ือ-สกุล ____________________________เลขประจําตัวสอบ _____________ หองสอบ_________ 
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ตอบ …………………………………………………………… 

9.2 จงหาจํานวนโมลของ silver nitrate       (1 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..………………………………………...……..….…. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

ตอบ …………………………………………………………… 

 

9.3 ในปฏิกิริยาขางตนสารใดเปนสารกําหนดปริมาณ …………………………………………..……………… (1 คะแนน) 

 

9.4 แสดงสมการเคมีท่ีเกิดข้ึน        

สมการโมเลกุล (molecular equation)  

………………………………………………………………………………………………………………………………………. (1 คะแนน) 

  

สมการไออนิกสุทธิ (net ionic equation)  

……………………………………………………………………………………………..………………………………..……… (1 คะแนน) 

 

9.5 จงหาน้ําหนักของตะกอนสีเหลืองท่ีไดจากปฏิกิริยาขางตน                    (3 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..……………………………………………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

ตอบ …………………………………………………………… 

 

10. จงพิจารณาปฏิกิริยาของฟอสฟอรัสเพนตะคลอไรด 

10.1 จงวาดรูปโครงสรางของฟอสฟอรัสเพนตะคลอไรด             (1 คะแนน) 

 

 

 



ช่ือ-สกุล ____________________________เลขประจําตัวสอบ _____________ หองสอบ_________ 
 

IJSO 2017 รอบที่ 2                                                             วิชาเคมี                                                                   หนา 8 

  
 

10.2 ในข้ันตอนท่ี 1 นําฟอสฟอรัสเพนตะคลอไรด 5 g มาทําปฏิกิริยาอยางสมบูรณ กับน้ํารอนจะเกิด

สารละลายกรดฟอสฟอริกและกรดไฮโดรคลอริก  

เขียนสมการเคมี พรอมดุลสมการ     (1 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

10.3 ในข้ันตอนท่ี 2 นําสารละลายกรดท่ีเกิดข้ึนทําปฏิกิริยาอยางสมบูรณกับแคลเซียมออกไซดจะเกิด   

ตะกอนขาว   

เขียนสมการเคมี พรอมดุลสมการ     (2 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

10.4 ในข้ันตอนท่ี 2 ตองใชแคลเซียมออกไซดก่ีกรัม     (3 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..……………………………..……………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………….………

ตอบ ……………………………………………………………กรัม 

10.5 ตะกอนขาวในข้ันตอนท่ี 2 คือสารใด และตะกอนขาวนี้หนักก่ีกรัม    (2 คะแนน) 

ตะกอนขาว คือ …………………………………………………….…………………………………………………………………………… 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………….…………………………..…..…………………………………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………….…………………………… 

…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………….………

ตอบ ……………………………………………………………กรัม 



ช่ือ-สกุล ____________________________เลขประจําตัวสอบ _____________ หองสอบ_________ 
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10.6 ถานําผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนในข้ันตอนท่ี 2 มากรอง แลวนําแตสารละลายทําปฏิกิริยาอยางสมบูรณกับ

โซเดียมคารบอเนตจะเกิดตะกอนขาวหนักก่ีกรัม     

เขียนสมการเคมี พรอมดุลสมการ     (3 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………..……………………….……………………………

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..……………………………………………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………. 

ตอบ …………………………………………………………… กรัม 

 

11. เม่ือนําสารตัวอยาง 0.2 g มาละลายน้ํา สารละลายท่ีไดจะประกอบดวยไอออน K+, Cu2+ และ C2O4
2–  

11.1 นําสารละลายนี้มาไทเทรตกับสารละลายโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตเขมขน 0.02 M ใน สารละลาย

กรดซัลฟวริก ปรากฏวาท่ีจุดยุติใชไป 20.0 mL      (4 คะแนน) 

 ตัวรีดิวซ คือ ………..……………………………………………  ตัวออกซิไดซ คือ ………………..…………….........…..…. 

 ปฏิกิริยาออกซิเดชัน คือ ............................................................................................................................. 

 ปฏิกิริยารีดักชัน คือ .................................................................................................................................... 

 ปฏิกิริยารีดอกซท่ีดุลแลว คือ ...................................................................................................................... 
 

11.2 หลังการไทเทรตในขอ 11.1 นําสารละลายท่ีไดมาทําใหเปนกลางดวยโซเดียมคารบอเนต แลวทําใหเปน

กรดอีกครั้งดวยกรดแอซิติก แลวนํามาเติมสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดดเกินพอจะเกิดไอโอดีนข้ึน 

เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาระหวาง Cu2+ และ I–  พรอมดุลสมการ    (1 คะแนน) 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

11.3 ทําการไทเทรตไอโอดีนท่ีเกิดข้ึนนี้ดวยสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต (Na2S2O3) เขมขน 0.05 M 

ปรากฏวาท่ีจุดยุติใชไป 10.0 mL (กําหนดให S2O3
2– → S4O6

2–)     

เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาระหวาง I2 และ S2O3
2– พรอมดุลสมการ    (1 คะแนน) 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



ช่ือ-สกุล ____________________________เลขประจําตัวสอบ _____________ หองสอบ_________ 
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11.4 จงแสดงวิธีหาสูตรอยางงายของสารตัวอยางนี้     (4 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..……………………………………………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

ตอบ …………………………………………………………… 

 

12. เลขควอนตัมของอิเล็กตรอนในขอใดบางตอไปนี้ท่ีเปนไปไมได โดยใหทําเครื่องหมาย  X 

ในชองวาง  พรอมท้ังอธิบายเหตุผล        (3 คะแนน) 

 

   n = 1, l = 1, ml = 0, ms = +1/2   …………………………………………………………………….………….….……. 
 

   n = 3, l = 1, ml = -2, ms = -1/2    

…………………………………………………………….………….………….…… 

 

   n = 2, l = 1, ml = 0, ms = +1/2    

…………………………………………………………………………..……….…… 

 

13. จงแสดงการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุฟอสฟอรัส และระบุเลขควอนตัม (n, l, ml และ ms) ท่ีเปนไปได

ของอิเล็กตรอนท่ีมีระดับพลังงานสูงสุด        (2 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 



ช่ือ-สกุล ____________________________เลขประจําตัวสอบ _____________ หองสอบ_________ 
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14. น้ําตาลกลูโคส (C6H12O6) พบไดในผลไมท่ัวไป และยังเปนแหลงพลังงานหลักของรางกายมนุษยดวย    

ถาน้ําตาลกลูโคสหนัก 18 กรัม ละลายใน DMSO (M.W=78 g/mol) ปริมาตร 100 มิลลิลิตร สารละลาย   

จะมีความเขมขนเทาใดในหนวยตอไปนี้ (กําหนดใหความหนาแนนของ DMSO เทากับ 1.1 กรัม/มิลลิลิตร)  

14.1 Molality                  (1.5 คะแนน)               

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..……………………………………………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

ตอบ …………………………………………………………… 

 

14.2 % (w/w)                   (1.5 คะแนน)           

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..……………………………………………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

ตอบ …………………………………………………………… 

     

15. Nicotinic acid (C6H5NO2) เปนกรดออน ท่ีสามารถแตกตัวได  1 ครั้ง ถาพบวาสารละลายของ    

nicotinic acid เขมขน 0.010 M มีคา pH เทากับ 4.00 ท่ีอุณหภูมิ 25 ˚C จงหา  

 

15.1 คาคงท่ีการแตกตัวของกรดชนิดนี้ (คา Ka)                 (3 คะแนน)  

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..……………………………………………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 
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ตอบ …………………………………………………………… 

15.2 รอยละการแตกตัวของกรดชนิดนี้ (% ionization) ในสารละลาย              (2 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..……………………………………………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

ตอบ …………………………………………………………… 

 

16. สารละลายบัฟเฟอรประกอบดวย กรดแอซิติกเขมขน 0.10 M กับเกลือโซเดียมแอซิเตตเขมขน 0.20 M 

(กําหนดใหคา Ka ของกรดแอซิติกเทากับ 1.7 × 10-5) 

16.1 จงเขียนสมการการแตกตัวของกรดแอซิติก       (1 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..……….. 

16.2 จงทํานายทิศทางปฏิกิริยาของสารละลายบัฟเฟอรนี้เม่ือมีการเติมกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 0.10 M 

ปริมาตร 10 mL          (1 คะแนน) 

 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

17. สารนิโคตินท่ีพบในบุหรี่พบวาประกอบดวยธาตุคารบอน 74.8% ธาตุไนโตรเจน 16.8% และสวนท่ีเหลือ

คือธาตุไฮโดรเจน ถาสารนิโคตินน้ําหนัก 40.5 กรัม คิดเปน 0.250 โมล จงหาสูตรโมเลกุลของสารนิโคติน  

           (3 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..……………………………………………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 
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…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………...

ตอบ …………………………………………………………… 

18. ถาแกสออกซิเจน (O2) ปริมาณ 0.50 โมล มีปริมาตร 10.0 ลิตร ท่ีความดัน 1 atm ถูกเปลี่ยนเปนแกส

โอโซน (O3) ณ สภาวะความดันและอุณหภูมิคงท่ี จงหาปริมาตรของโอโซนท่ีเกิดข้ึน    

       (3 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..……………………………………………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………...

ตอบ …………………………………………………………… 

 

19. ในการแยกของเหลวผสมดวยเทคนิคโครมาโทกราฟแบบกระดาษ โดยมีน้ํา

เปนวัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) พบวาสารตัวหนึ่งถูกแยกออกมาท่ีคา Rf  

ทากับ 0.54 จงตอบคําถามตอไปนี้  

19.1 จงระบุตําแหนงของสารท่ีแยกได (Rf = 0.54) ลงบนภาพของกระดาษ 

โครมาโทกราฟท่ีกําหนดให     (1 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

19.2 สารท่ีแยกไดอาจเปนชนิดเดียวกันกับสารมาตรฐานตัวใด (เทียบกับขอมูลสารมาตรฐานในตาราง) 

………………………………………………………………………………………………………..…..……………….…    (1 คะแนน) 

 

19.3 จากขอ 19.2 ถาไมสามารถระบุชนิดของสารท่ีแยกไดวาตรงกับสารมาตรฐานตัวใดอยางแนชัด จะตอง

แกไขการทดลองอยางไร         (1 คะแนน) 



ช่ือ-สกุล ____________________________เลขประจําตัวสอบ _____________ หองสอบ_________ 
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…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

ตารางแสดงคา Rf ของสารมาตรฐาน 

สารมาตรฐาน คา Rf เม่ือใชน้ําเปนวัฏภาคเคลื่อนท่ี 

A 0.73 

B 0.53 

C 0.06 

D 0.55 

 

20. ยาลดกรดมีสวนประกอบสําคัญคือ สารท่ีมีฤทธิ์เปนเบสออนเพ่ือใชสะเทินกรดในกระเพาะอาหาร       

การวิเคราะหปริมาณกรดท่ีถูกสะเทินดวยยาลดกรดชนิดเม็ด มีวิธีการทดลองดังนี้ 

 1) ชั่งน้ําหนักของยาลดกรดหนึ่งเม็ด ใสเม็ดยาลดกรดในขวดรูปกรวย ใชแทงแกวบดใหเม็ดยา

 แตกเปนชิ้นเล็ก 

 2) เติมสารละลาย 0.500 M HCl ปริมาตร 30 mL ลงในขวดรูปกรวย เพ่ือละลายเม็ดยาและ       

 ทําปฏิกิริยาการสะเทิน นําสารละลายไปตมใหเดือดเปนเวลา 2 นาที 

 3) เม่ือสารละลายเย็นลงเทาอุณหภูมิหอง เติมฟนอลฟทาลีน 2 หยด จากนั้นนําไปไทเทรต

 เพ่ือหาปริมาณ HCl ท่ีเหลือดวยสารละลาย 0.250 M NaOH 

         ผลการทดลอง 

 ยาลดกรด ชนิด A ยาลดกรด ชนิด B 

สารออกฤทธิ์ CaCO3 Al(OH)3, Mg(OH)2 

น้ําหนักของยาหนึ่งเม็ด 1.500 g 1.200 g 

ปริมาตรเฉลี่ยของ NaOH 

ท่ีใชในการไทเทรต  

20.00 mL ขอ 20.2 

 

 

20.1 เขียนสมการปฏิกิริยาการสะเทินของสารออกฤทธิ์ในยาลดกรดชนิด A และ B กับ HCl (ดุลสมการ)   

           (3 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 
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…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

20.2 ถายาลดกรดชนิด B หนึ่งเม็ดประกอบดวย Al(OH)3 2.5 mmol และ Mg(OH)2 3.0 mmol  

จงคํานวณปริมาณ 0.250 M NaOH ท่ีตองใชในการไทเทรตตามทฤษฎี แสดงวิธีคิดคํานวณอยางเปนลําดับ

ข้ันตอน        (3 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..……………………………………………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

ตอบ …………………………………………………………… 

 

20.3  เปอรเซ็นตโดยมวลของสารออกฤทธิ์ในยาลดกรดชนิด A มีคาเทาใด แสดงวิธีคิด คํ าน วณ อย าง เป น

ลําดับข้ันตอน        (3 คะแนน) 

วิธีคํานวณ ………………………………………………………………………………..……………………………………………..…….…. 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

ตอบ …………………………………………………………… 

 

20.4 กรดกระเพาะอาหารเม่ือหลั่งออกมามีความเขมขน 0.16 M HCl  ซ่ึงตองถูกเจือจางใหมีคา pH เหมาะ

กับการทํางานของเอนไซม ถาเจือจางกรดกระเพาะอาหารโดยการเติมน้ํา กรดกระเพาะอาหารปริมาตร     

10 mL จะมีปริมาตรสุดทายเทาใดจึงจะมีคา pH เทากับ 2.0      (1 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 
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…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

20.5 จงคํานวณปริมาตรของกรดในกระเพาะอาหารท่ีมีคา pH เทากับ 2.0 ท่ีสามารถถูกสะเทินโดยยาลดกรด

ชนิด A หนึ่งเม็ด        (1 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

 

21. มวลโมลารของสารท่ีเปนของเหลวและระเหยไดงายสามารถวิเคราะหไดโดยใชสมการแกสอุดมคติ การ

ทดลองมีข้ันตอนดังนี้ 

1) ชั่งน้ําหนักของขวดรูปกรวย แผนอะลูมินัมฟอยล และหนังยาง  

2) เติมสารท่ีตองการวิเคราะหมวลโมลาร ปริมาณ 2 mL ลงในขวดรูปกรวย ใชยางรัดแผน

อะลูมินัมฟอยดปดปากขวด เจาะรูเล็กๆ บนแผนอะลูมินัมฟอยดเพ่ือระบายความดัน 

3) นําขวดสารไปแชในอางน้ํารอน ดังภาพ ใหความรอนจนไมเหลือของเหลวในขวด  

4) นําขวดสารออกจากอางน้ํารอน รอใหเย็นลงเทาอุณหภูมิหอง แลวนําไปชั่งน้ําหนัก 

 
 

 ผลการทดลอง 

- มวลของขวดรูปกรวย อะลูมินัมฟอยล และหนังยาง    94.000 g 

- มวลของขวดรูปกรวย อะลูมินัมฟอยล หนังยาง และสารท่ีกลั่นตัวเปนของเหลว 94.428 g 

- อุณหภูมิของอางน้ํารอน      57.0   °C 

- ความดันบรรยากาศ      760  mmHg 

- ปริมาตรของขวดรูปกรวย      200.0  mL 
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21.1 ใชวงกลมแทนโมเลกุลของสารท่ีนํามาทดสอบ วาดรูปโมเลกุลของสารในขวดรูปกรวย ในข้ันตอน

การทดลองท่ีกําหนด          (2 คะแนน) 

 

ข้ันท่ี 2  โมเลกุลของสารในขวด

กอนนําไปใหความรอน 

 

 

ข้ันท่ี 3  โมเลกุลของสารในขวด

เม่ือนําไปใหความรอนจนไมเหลือ

ของเหลวในขวด 

 

ข้ันท่ี 4  โมเลกุลของสารในขวด

เม่ือตั้งใหเย็นลง 

 

 
 

 

21.2 สารท่ีนํามาทดสอบมีความหนาแนนเทาใดในสถานะแกส ตอบในหนวย g/L    (1 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

 

21.3 คํานวณมวลโมลารของสารท่ีนํามาทดสอบ       (2 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

 

21.4 เสนอสูตรโมเลกุลท่ีเปนไปได ถาทราบวาสารท่ีนํามาทดสอบเปนสารท่ีประกอบดวยธาตุคารบอน 

ไฮโดรเจน และออกซิเจน        (1 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 
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21.5 วาดสูตรโครงสรางแบบลิวอิสท่ีเปนไปไดของสารในขอ 21.4 หนึ่งโครงสราง    (1 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

22. Uranium ในธรรมชาติประกอบดวย 238U 99.284% และ 235U 0.711%  ยูเรเนียมท่ีนํามาใชกับเครื่อง

ปฏิกรณนิวเคลียรตองผานกระบวนการ Enrichment เพ่ือใหมีสัดสวนของ 235U เพ่ิมมากข้ึน วิธีหนึ่งคือการ

ใชหลักการแพรผานท่ีตางกันของ 238UF6 (g) และ 235UF6 (g)    

22.1 จากแผนภาพ จงอธิบายกระบวนการ enrichment โดยใชหลักการแพรผานของแกส  

      (1 คะแนน) 

 
 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

 

22.2 ดุลสมการปฏิกิริยาฟชชัน เม่ือนิวตรอนเขาชน U235
92  แลวทําใหนิวเคลียสแตกออกเปน Ba141

56 Kr  

และนิวตรอน 3 ตัว       (1 คะแนน) 

 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………..………... 
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17 
Cl 
35.5 

18 
Ar 
40 

19 
K 
39 

20 
Ca 
40 

21 
Sc 

45 

22 
Ti 
48 

23 
V 
51 

24 
Cr 
52 

25 
Mn 

55 

26 
Fe 
56 

27 
Co 
59 

28 
Ni 
59 

29 
Cu 
64 

30 
Zn 
65 

31 
Ga 
70 

32 
Ge 
73 

33 
As 
75 

34 
Se 
79 

35 
Br 
80 

36 
Kr 
84 

37 
Rb 
85 

38 
Sr 
88 

39 
Y 
89 

40 
Zr 
91 

41 
Nb 
93 

42 
Mo 

96 

43 
Tc 
(99) 

44 
Ru 
101 

45 
Rh 
103 

46 
Pd 
106 

47 
Ag 
108 

48 
Cd 
112 

49 
In 
115 

50 
Sn 
119 

51 
Sb 
122 

52 
Te 
128 

53 
I 

127 

54 
Xe 
131 

55 
Cs 
133 

56 
Ba 
137 

57-71 
72 
Hf 
178 

73 
Ta 
181 

74 
W 
184 

75 
Re 
186 

76 
Os 
190 

77 
Ir 
192 

78 
Pt 
195 

79 
Au 
197 

80 
Hg 
201 

81 
Tl 
204 

82 
Pb 
207 

83 
Bi 
209 

84 
Po 

(209) 

85 
At 

(210) 

86 
Rn 
222 

87 
Fr 
223 

88 
Ra 
226 

89-103 
104 
Rf 

(267) 

105 
Db 
(268) 

106 
Sg 

(269) 

107 
Bh 
(270) 

108 
Hs 

(269) 

109 
Mt 
(278) 

110 
Ds 

(281) 

111 
Rg 
(281) 

112 
Cn 
(285) 

113 
Uut 
(286) 

114 
Fl 

(289) 

115 
Uup 
(289) 

116 
Lv 

(293) 

117 
Uus 
(294) 

118 
Uuo 
(294) 

                  

   
57 
La 
139 

58 
Ce 
140 

59 
Pr 
141 

60 
Nd 
144 

61 
Pm 
145 

62 
Sm 
150 

63 
Eu 
152 

64 
Gd 
157 

65 
Tb 
159 

66 
Dy 
163 

67 
Ho 
165 

68 
Er 
167 

69 
Tm 
169 

70 
Yb 
173 

71 
Lu 
175 

 
   

89 
Ac 
(227 

90 
Th 
232 

91 
Pa 
231 

92 
U 
238 

93 
Np 
(237) 

94 
Pu 

(244) 

95 
Am 
(243) 

96 
Cm 
(247) 

97 
Bk 
(247) 

98 
Cf 

(251) 

99 
Es 

(252) 

100 
Fm 
(257) 

101 
Md 
(258) 

102 
No 
(259) 

103 
Lr 

(266) 


